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(57) Abstract: The invention relates to a method 
for processing consistent data sets by asynchronous 
application of a subscriber in an isochronous, cyclical 
communication system. According to the invention, 
by connecting a communication memory (7) and a 
consistency (10), transmission (12) and reception 
buffer (11), copying processes leading to delay can 
be kept to a minimum. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung beinhaltet 
ein Verfahren zur Verarbeitung konsistenter 
Datensatze durch eine asynclirone Anwendung eines 
Teilnehmers in einem isochronen, zyklischen Kom- 
munikationssystem. Durch die erfindungsgemaBe 
Verknupfung eines Kommunikationsspeichers (7), 
Konsistcnz- (10), Scndc- (12) und Empfangspuffcrs 
(11) konnen Kopiervorgange, welche zu Verzogerun- 
gen fuhren, minimiert werden. 
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Beschreibung 

Verfahren zur Verarbeitung konsistenter Datensatze 

5 Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verarbeitung konsi- 
stenter Datensatze durch eine asynchrone . Anwendung eines 
Teilnehmers in einem isochronen, zyklischen Kommunikationssy- 
stem. 

10 Datennetze werden aus vernetzten Datennetzknoten gebildet und 
ermoglichen die Kommunikation zwischen mehreren Teilnehmern. 
Kommunikation bedeutet dabei die Ubertragung von Daten zwi- 
schen den Teilnehmern. Die zu ubertragenden Daten werden da- 
bei als Datentelegramme verschickt, das heiSt, die Daten wer- 

15 den zu einem oder mehreren Paketen zusammengepackt und in 

dieser Form liber das Datennetz an den entsprechenden Empfan- 
ger gesendet . Man spricht deshalb auch von Datenpaketen. Der 
Begriff Ubertragung von Daten wird dabei im Weiteren synonym 
zur oben erwahnten Ubertragung von Datentelegrammen oder Da- 

20 tenpaketen verwendet. 

Zur Vernetzung werden beispielsweise bei schaltbaren Hochlei- 
stungsdatennetzen, insbesondere Ethernet, die Teilnehmer un- 
tereinander liber Koppelknoten verbunden. Jeder Koppelknoten 
25 kann mit mehr als zwei Teilnehmern verbunden sein und auch 

selbst Teilnehmer sein. Teilnehmer sind beispielsweise Compu- 
ter, speicherprogrammierbare Steuerungen (SPS) oder andere 
Maschinen, die elektronische Daten mit anderen Maschinen aus- 
tauschen, insbesondere verarbeiten. 

30 

In verteilten Automatisierungssystemen, beispielsweise im Be- 
reich Antriebstechnik, mussen bestimmte Daten zu bestimmten 
Zeiten bei den dafur bestimmten Teilnehmein eintreffen und 
von den Empfangern verarbeitet werden. Man spricht dabei von 
35 echtzeitkritischen Daten bzw. echtzeitkritischem Datenver- 
kehr, da ein nicht rechtzeitiges Eintreffen der Daten am Be- 
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stimmungsort zu unerwunschten Resultaten beim Teilnehmer 
f uhrt . 

Ebenso ist aus dem Stand der Technik die Verwendung eines 
isochronen, zyklischen Kommunikationsaystems bekannt. Hier- 
unter versteht man ein System aus wenigstens zwei Teilneh- 
mern, die uber ein Datennetz zum Zweck des gegenseitigen Aus- 
tausches von Daten bzw. der gegenseitigen Ubertragung von Da- 
ten miteinander verbunden sind. Dabei erfolgt der Datenaus- 
tausch zyklisch in aquidistanten Kommunikationszyklen, die 
durch den vom System verwendeten Kommunikationstakt vorgege- 
ben werden. Teilnehmer, wie beispielsweise zentrale Automa- 
tisierungsgerate, speicherprogrammierbare Steuerungen, Kon- 
trolleinheiten, Computer, Maschinen, die elektronische Daten 
mit anderen Maschinen austauschen, Antriebe, Aktoren oder 
Sensoren, fuhren bestimmte Anwendungen aus. Unter Kontrol- 
leinheiten werden im folgenden Regler- oder Steuerungseinhei- 
ten jeglicher Art verstanden. Zur Dateniibertragung werden 
beispielsweise Kommunikationssysteme wie z.B. Feldbus, Profi- 
bus, Ethernet, Industrial Ethernet, FireWire oder auch PC- 
interne Bussysteme (PCI), etc . verwendet . Datentelegramme 
werden dabei von einem Teilnehmer zu einem fest vorgegebenen 
Sendezeitpunkt in das Datennetz eingespeist. 

Bei synchronen Anwendungen ist die Verarbeitung der Daten mit 
dem Kommunikationszyklus synchronisiert . Im Gegensatz hieirzu 
ist die Verarbeitung von Daten bei asynchronen Anwendungen 
nicht mit dem Kommunikationszyklus synchronisiert. Das Lesen 
und Schreiben von Daten durch eine asynchrone Anwendung kann 
zu einem beliebigen Zeitpunkt stattfinden. Hieraus ergeben 
sich spezielle Erfordernisse fur die Einbindung einer asyn- 
chronen Anwendung in ein isochrones, zyklisches Kommunikati- 
onssystem. Grundsatzlich sollen nur konsistente Daten von ei- 
nem Teilnehmer versandt und gelesen werden. Konsistente Daten 
sind solche, die sich auf das gleiche Zeitintervall beziehen. 
Aus dem Stand der Technik bekannte Teilnehmer mit asynchronen 
Anwendungen besitzen einen Konsistenzpuf f er und einen Kommu- 
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nikationsspeicher. Soil die Anwendung Daten aus einem be- 
stimmten Adressbereichs in Kommunikationsspeicher verarbei- 
ten, werden diese zunachst in den Konsistenzpuf f er kopiert. 
Erst dann erfolgt der Lesezugrif f der Anwendung auf die Daten 
in Konsistenzpuf fer. Samtliche Adressen im Kommunikations- 
speicher konnen daher uberschrieben werden, wahrend die An- 
wendung mit den konsistenten Daten im Konsistenzpuf fer arbei- 
tet . 

Die Anwendung beschreibt zunachst den Konsistenzpuf fer, wah- 
rend gleichzeitig konsistente Daten vom Kommunikationsspei- 
cher an weitere Teilnehmer versandt werden konnen. Nach Been- 
digung des Schreibzugrif f s durch die Anwendung und des Daten- 
versands, werden die soeben geschriebenen Daten vom Konsi- 
stenzpuf fer zum Kommunikationsspeicher kopiert. Hier stehen 
die konsistenten Daten zur weiteren Versendung bereit. Die 
Kopiervorgange fuhren dabei zu Verzogerungen. 

Figur 1 veranschaulicht ein System aus dem Stand der Technik 
zur Verarbeitung konsistenter Datenblocke wahrend eines Lese- 
zugrif fs. Der Kommunikationsspeicher 1 hat einen Empfangsbe- 
reich 2 und einen Sendebereich 3. Der Empf angsbereich 2 ist 
mit dem Empf angspuf fer 4 und dem Konsistenzpuf fer 5 verbun- 
den. Der Sendebereich 3 ist mit dem Konsistenzpuf fer 5 und 
dem Sendepuffer 6 verbunden. Im Konsistenzpuf fer befindet 
sich der Datensatz DS A aus dem Adressbereich AB A, auf den 
die Anwendung zum Lesen zugreift. 

Figur 2 veranschaulicht den Ablauf eines Lesezugrif fs der An- 
wendung in dem System der Figur 1. Vor dem Lesezugrif f wird 
der Datensatz DS A vom Empf angsbereich 2 des Kommunikations- 
speichers 1 zum Konsistenzpuf fer 5 kopiert. Bei dem Datensatz 
A handelt es sich urn Daten, auf welche die Anwendung wahrend 
eines Lesezugrif fs zugreift bzw. zugreifen konnte. Der Daten- 
satz DS A soil wahrend eines Lesezugriffs konsistent sein und 
stammt aus dem Adressbereich AB A im Empf angsbereich 2 des 
Kommunikationsspeichers 1. 
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Aufgrund der Sicherung der Daten des von der Anwendung ange- 
forderten Konsistenzblocks in den Konsistenzpuf f er konnen im 
weiteren neu empfangene Daten des Empf angspuff ers 4, die in 
dem Adressbereich des Konsistenzblocks liegen, in den Emp- 
fangsbereich 2 des Kommunikationsspeichers 1 gespeichert wer- 
den. Unabhangig von diesem Speichervorgang erfolgt der Lese- 
zugriff der Anwendung auf den Datensatz DS A im Konsistenz- 
puf fer 5. Wahrend des Lesezugriffs konnen Daten vom Empfangs- 
puffer 4 in den Empf angsbereich 2 des Kommunikationsspeichers 
1 kopiert werden. 

Figur 3 zeigt das System aus Figur 1 wahrend eines Schreibzu- 
griffs der Anwendung. 1 

Figur 4 veranschaulicht den Ablauf eines Schreibzugrif f s der 
Anwendung. Wahrend die Anwendung den Datensatz DS B in den 
Konsistenzpuf fer 5 schreibt, werden Daten vom Sendebereich 3 
des Kommunikationsspeichers 1 zum Sendepuffer 6 weitergelei- . 
tet. Der Datensatz DS B soli in einen bestimmt en Adressbe- 
reich AB B des Sendebereichs 5 des Kommunikationsspeichers 1 
kopiert werden. Bevor dieser Kopiervorgang stattfindet, mus- 
sen alle Daten aus dem Adressbereich AB B, die wahrend eines 
stattf indenden Kopiervorgangs vom Sendebereich 3 zum Sende- 
puffer 6 gelangen sollen, zum Sendepuffer 6 weitergeleitet 
werden. Der Datensatz DS B kann also erst dann vom Konsi- 
stenzpuf fer 5 in den Sendebereich 3 des Kommunikationsspei- 
chers 1 kopiert werden, wenn sowohl der Schreibzugrif f als 
auch die Weiterleitung von Daten aus dem Adressbereich B ab- 
geschlossen sind. 

Der Erfindung liegt demgegeniiber die Aufgabe zu Grunde, Ver- 
zogerungen, die sich aufgrund von notwendigen Kopiervorgangen 
bei einem Teilnehmer mit einer asynchronen Anwendung in einem 
isochronen, zyklischen Kommunikat ions system ergeben, zu mini- 
mieren. 
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Die der Erfindung zu Grunde liegende Aufgabe wird durch ein 
Verfahren mit den Merkmalen der unabhangigen Patentanspruche 
1 und 2 gelost. Bevorzugte Ausfuhrungsf ormen der Erfindung 
sind in den abhangigen Patentanspruchen angegeben. 

5 

Beim erf indungsgemafien Verfahren werden Daten, bevor sie von 
der asynchronen Anwendung gelesen werden, vorteilhaft nicht 
i zuerst in den Konsistenzpuf fer kopiert. Der Lesezugriff der 
Anwendung erfolgt direkt auf dem Kommunikationsspeicher . Wah- 

10 rend des Lesezugriffs werden Daten, die fur einen Adressbe- 
reich im Kommunikationsspeicher bestimmt sind, auf den die 
Anwendung zugreift oder zugreifen konnte, vom Empf angspuf f er 
in den Konsistenzpuf fer kopiert. Lediglich diese Daten werden 
nach Beendigung des Lesezugriffs vom Konsistenzpuf fer zum 

15 Kommunikationsspeicher kopiert. Ein Kopiervorgang ist nur 

dann notig, wenn wahrend des Lesezugriffs vom Empf angspuf fer 
Daten empfangen werden, die an einen Adressbereich adressiert 
sind auf den die Anwendung zugreift bzw. zugreifen konnte. 

20 Bei einem weiteren erf indungsgemaSen Verfahren beschreibt die 
Anwendung direkt den Kommunikationsspeicher. Daten aus dem 
Adressbereich, auf welche die Anwendung wahrend des Schreib- 
zugriffs zugreift bzw. zugreifen konnte, werden vor dem 
Schreibzugrif f in den Konsistenzpuf fer kopiert. Hier stehen 

25 sie zur Versendung bereit, wahrend die Anwendung den Kommuni- 
kationsspeicher beschreibt. Vorteilhaft ist, dass die Weiter- 
leitung der Daten vom Konsistenzpuf fer zum Sendepuffer abge- 
brochen werden kann, sobald der Schreibzugrif f auf den reser- 
vierten Adressbereich beendet worden ist und stattdessen ak- 

30 tuelle Daten vom Kommunikationsspeicher zum Sendepuffer wei- 
tergeleitet werden konnen. 

Nachfolgend wird ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Er- 
findung mit Bezugnahme auf die Zeichnung naher erlautert-. Es 
35 zeigen: 
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Figur 1 ein Blockdiagramm eines Systems aus dem Stand der 
Technik wahrend eines Lesezugriffs, 

Pigur 2 ein Zustandsdiagramm wahrend eines Lesezugriffs 
nach dem Stand der Technik, 



Pigur 3 ein Blockdiagramm eines Systems aus dem Stand der 
Technik wahrend eines Schreibzugrif f s , 

10 Pigur 4 ein Zustandsdiagramm wahrend eines Schreibzu- 
grif fs nach dem Stand der Technik, 

Figur 5 ein Blockdiagramm eines erf indungsgemaSen Systems 
wahrend eines Lesezugriffs, 

15 

Figur 6 ein Zustandsdiagramm wahrend eines erf indungsge- 
maSen Lesezugriffs, 

Figur 7 ein Blockdiagramm eines erf indungsgemaJSen Systems 
20 wahrend eines Schreibzugrif fs, 

Figur 8 ein Zustandsdiagramm wahrend eines erf indungsge- 
maSen Schreibzugrif fs, 

25 Figur 9 ein Flussdiagramm eines erf indungsgemafien Lesezu- 
griffs, 



Figur 10 ein Flussdiagramm eines erf indungsgemaSen 
Schreibzugrif fs . 

30 

Figur 5 zeigt ein erf indungsgemafies System eines Teilnehmers 
eines isochronen, zyklischen Kommunikationssystems zur Verar- 
beitung konsistenter Datenblocke wahrend eines Lesezugriffs. 
Das erf indungsgemaSe System besitzt ebenfalls einen Kommuni- 
35 kationsspeicher 7 mit einem Empf angsbereich 8 und einem Sen- 
debereich 9, einen Konsistenzpuffer 10, einen Empf angspuf fer 
11 und einen Sendepuffer 12. Das erf indungsgemafie System un- 
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terscheidet sich wesentlich vom Stand der Technik durch die 
Verkmipfung des Empf angspuf f ers 11 und des Sendepuf f ers 12 
mit dem Kommunikationsspeicher 7 und dem Konsistenzpuf fer 10. 
Mittels des Multiplexers 13 kann sowohl eine Verbindung zwi- 
schen dem Empf angspuf fer 11 und dem Konsistenzpuf fer 10 als 
auch zwischen dem Empf angspuf fer 11 und dem Kommunikations- 
speicher 7 hergestellt werden. Ebenso kann mittels des Multi- 
plexers 14 alternativ eine Verbindung zwischen dem Sendepuf - 
fer 12 und dem Kommunikationsspeicher 7 oder dem Konsistenz- 
puf fer 10 hergestellt werden. Die Auf tragsschnittstelle 15 
steuert die Multiplexer 13 und 14. 

Im gezeigten Fall liest die Anwendung 16 Daten aus dem 
Adressbereich AB C des Konsistenzblocks KB C im Empf angsbe- 
reich 8 des Kommunikationsspeichers 7, wahrend der Datensatz 
DS C vom Empfangspuffer 11 zum Konsistenzpuf fer 10 weiterge- 
leitet wird, der eigentlich fur den Adressbereich AB C be- 
stimmt ist. Urn die Konsistenz der von der Anwendung gelesenen 
Daten zu gewahrleisten, wird der Datensatz DS C daher in den 
Konsistenzpuf fer kopiert. Die Auf tragsschnittstelle 15 steu- 
ert den Multiplexer 13 so, dass eine Verbindung zwischen dem 
Empfangspuffer 11 und dem Konsistenzpuf fer 10 besteht. Der 
Lesezugrif f beeinflusst nicht die Weiterleitung von Daten vom 
Sendebereich 9 zum Sendepuf fer 12. Der Sendebereich 9 ist da- 
her liber den Multiplexer 14 mit dem Sendepuf fer 12 verbunden. 

Die Nutzung des Konsistenzpuf f ers 10 wahrend des Lesezugriffs 
ist nur deshalb notwendig, weil der Datensatz DS C fur den 
Adressbereich AB C bestimmt ist, auf den die Anwendung 16 zu- 
greift bzw. zugreifen konnte. Andernfalls konnen die Daten 
direkt vom Empfangspuffer 11 zum Empf angsbereich 8 des Kommu- 
nikationsspeichers 7 weitergeleitet werden. Die Auf trags- 
schnittstelle 15 wird dann eine Verbindung zwischen dem Emp- 
fangspuffer 11 und dem Empf angsbereich 8 aufbauen. 

Figur 6 veranschaulicht den Ablauf eines erf indungsgemafien 
Lesezugriffs. Wahrend des Lesezugriffs der Anwendung auf den 
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Empfangsbereich 8 des Kommunikationsspeichers 7 wird ein Da- 
tensatz DS C, der fur den Adressbereich AB C des Konsistenz- 
blocks KB C bestimmt ist, vom Empf angspuf f er 11 zum Konsi- 
stenzpuffer 10 kopiert. Nach Beendigung des Lesezugriffs wird 
5 der Datensatz DS C vom Konsistenzpuf f er 10 in den Empfangsbe- 
reich 8 des Kommunikationsspeichers 7 kopiert. Der Empfang 
und das Senden von Daten finden unabhangig vom Lesezugriff 
statt . 

10 Figur 7 zeigt das System aus Figur 5 wahrend eines Schreibzu- 
griffs. Der Adressbereich des Konsistenzblocks KB D wird von 
der Anwendung 16 direkt im Sendebereich 9 des Kommunikations- 
speichers 7 beschrieben. Der Datensatz DS D aus dem Adressbe- 
reich des Konsistenzblocks KB D befindet sich im Konsistenz- 

15 puffer 10. Vorteilhaft ist, dass im Sendepuffer 12 ein voll- 
standiger Satz von Daten 17 fur die Versendung „vorratig u 
ist. Dabei bedeutet vollstandig, dass der Satz alle Daten um- 
fasst, die wahrend des nachsten Sendevorgangs versandt werden 
sollen. 

20 

Figur 8 veranschaulicht den Ablauf eines erf indungsgemaSen 
Schreibzugriffs in dem System der Figur 7. Vor dem Schreibzu- 
griff der Anwendung 16 wird der Datensatz DS D aus dem 
Adressbereich AB D des Konsistenzblocks KB D, den die Anwen- 

25 dung wahrend des Schreibzugriffs beschreibt bzw. beschreiben 
konnte, vom Sendebereich 9 des Kommunikationsspeichers 7 zum 
Konsistenzpuf fer 10 kopiert. Wahrend des Schreibzugriffs kon- 
nen konsistente Daten aus dem Datensatz DS D vom Konsistenz- 
puffer 10 zum Sendepuffer 12 versandt werden. Die Auftrags- 

30 schnittstelle 15 verbindet deshalb den Konsistenzpuf fer 10 
mit dem Sendepuffer 12. 

Ist der Schreibzugrif f der Anwendung 16 vor Beendigung des 
Kopiervorgangs des Datensatzes DS D vom Konsistenzpuf fer 10 
35 zum Sendepuffer 12 beendet, wird der Kopiervorgang abgebro- 
chen. Um die Versendung eines vollstandigen Datensatzes vom 
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Sendepuffer 12 zu gewahrleisten, muss in diesem deshalb ein 
Datensatz 17 vorratig sein. 

Nach dem Schreibzugrif f konnen Daten aus dem Adressbereich AB 
5 D wieder vom Sendebereich 9 des Konununikationsspeichers 7 zum 
Sendepuffer 12 weitergeleitet werden. Daten, die sich nicht 
im Adressbereich AB D befinden, konnen auch wahrend des 
, Schreibzugrif fs vom Empf angsbereich 9 des Kommunikationsspei- 
chers 9 zum Sendepuffer 12 weitergeleitet werden. Daten kon- 
10 nen unabhangig vom Schreibzugrif f am Empfangsport empfangen 
werden und am Sendepuffer 12 versandt werden. 

Figur 9 zeigt das Flussdiagramm eines erf indungsgemalSen Lese- 
zugriffs. Zunachst wird ein Adressbereich AB C im Empfangsbe- 

15 reich des Kommunikationsspeichers durch einen Konsistenzblock 
KB C belegt (Schritt 18) . „Belegung mit einem Konsistenz- 
block" bedeutet in diesem Zusammenhang, dass Daten vom Emp- 
fangsport weder in den durch einen Konsistenzblock belegten 
Adressbereich kopiert werden konnen, noch vom durch einen 

20 Konsistenzblock belegten Adressbereich zum Sendepuffer ko- 
piert werden konnen. Der Adressbereich C umfasst Adressen, 
auf die die Anwendung wahrend eines Lesezugriffs zugreift 
bzw. zugreifen konnte. 

25 Im nachsten Schritt (Schritt 19) erfolgt der Lesezugriff der 
Anwendung auf den Konsistenzblock KB C im Kommunikationsspei- 
cher. Gleichzeitig wird der Datensatz DS C, der an Adressen 
im Adressbereich AB C des Konsistenzblocks KB C adressiert 
ist, vom Empfangspuf fer zum Konsistenzpuf fer kopiert. 

30 

Nach Beendigung des Lesezugriffs wird der Konsistenzblock KB 
C freigegeben (Schritt 2 0) . Der Adressbereich AB C kann nun 
wieder mit Daten vom Sendepuffer beschrieben werden. 

35 Daten, die wahrend des Lesezugriffs in den Konsistenzpuf fer 
geschrieben wurden, konnen schlieSlich in den Adressbereich 
AB C des Kommunikationsspeichers kopiert werden (Schritt 21) . 
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Figur 10 zeigt das Flussdiagramm eines erf indungsgema&en 
Schreibzugrif f s. Ein Datensatz DS D im Adressbereich AB D des 
Sendebereichs 9 des Kommunikationsspeichers, den die Anwen- 
dung wahrend eines Schreibzugrif fs beschreiben wird bzw. be- 
5 schreiben konnte, wird zunachst in den Konsistenzpuf f er 10 
kopiert (Schritt 22) . 

Der Adressbereich AB D wird dann durch den Konsistenzblock 
KB D belegt (Schritt 23) . Es konnen also Daten aus dem 
10 Adressbereich AB D zum Sendepuffer nicht mehr weitergeleitet 
werden. 

Wahrend des Schreibzugrif fs konnen aber Daten des Datensatzes 
DS D vom Konsistenzpuf fer zum Sendepuffer weitergeleitet wer- 
den (Schritt 24) . 

15 

Nach Beendigung des Schreibzugrif fs wird der Konsistenzblock 
KB D freigegeben (Schritt 25) . Es konnen wieder Daten aus dem 
Adressbereich AB D zum Sendepuffer weitergeleitet werden. 

20 Der Kopiervorgang von Daten des Datensatzes DS D vom Konsi- 
stenzpuffer zum Sendepuffer wird abgebrochen, falls er nicht 
vor Beendigung des Schreibzugrif fs abgeschlossen ist (Schritt 

26) und durch die aktuellen Daten aus dem Kommunikationsspei- 
cher ersetzt. 

25 

Ein aktueller Datensatz wird dann aus dem Adressbereich AB D 
des Konsistenzblocks KB D zum Sendepuffer kopiert (Schritt 

27) . 
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Patent anspruche 

1. Verfahren zur Verarbeitung konsistenter Datensatze durch 
eine asynchrone Anwendung (16) eines Teilnehmers mit ei- 
nem Sendepuffer (12), einem Empf angspuf fer (11), einem 
Kommunikationsspeicher (7) und einem Konsistenzpuf f er 
(10) in einem isochronen, zyklischen Kommunikat ions sy- 
stem, wobei der Kommunikationsspeicher (7) einen Emp- 
fangsbereich (8) und einen Sendebereich (9) aufweist, mit 
folgenden Schritten: 

- Belegung eines ersten Adressbereichs im Empfangs- 
bereich (8) des Kommunikationsspeichers (7) durch ei- 
nen Konsistenzblock; 

- Lesezugriff der Anwendung (16) auf den ersten Adress- 
bereich; 

- Verwendung des Konsistenzpuf fers (10) anstelle des 
ersten Adressbereichs im Empf angsbereich (8) des Kom- 
munikationsspeichers (7) fur die Speicherung eines 
ersten Datensatzes vom Empf angspuf fer (11) ; 
Freigabe des Konsistenzblocks nach Beendigung des Le- 
sezugriff s; 

Kopieren des ersten Datensatzes vom Konsistenzpuf fer 
(10) in den ersten Adressbereichs 

2. Verfahren zur Verarbeitung konsistenter Datensatze durch 
eine asynchrone Anwendung (16) eines Teilnehmers mit ei- 
nem Sendepuffer (12), einem Empf angspuf fer (11), einem 
Kommunikationsspeicher (7) und einem Konsistenzpuf fer 
(10) in einem isochronen, zyklischen Kommunikat ions sy- 
stem, wobei der Kommunikationsspeicher (7) einen Emp- 

f angsbereich (8) und einen Sendebereich (9) aufweist, mit 
folgenden Schritten: 
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- Kopieren eines zweiten Datensatzes aus einem zweiten 
Adressbereich im Sendebereich (9) des Kommunikati- 
onsspeichers (7) ; 

- Belegung des zweiten Adressbereichs durch einen Kon- 
sistenzblock; 

- Schreibzugrif f der Anwendung (16) auf den zweiten 
Adressbereich; 

- Freigabe des Konsistenzblocks nach Beendigung des 
Schreibzugrif fs . 

3. Verfahren nach Anspruch 2 mit dem folgenden, weiteren 
Schritt : 

- Beginn des Kopierens von Daten des zweiten Datensat- 
zes vom Konsistenzpuffer (10) zum Sendepuffer (12) 
wahrend des Schreibzugrif fs der Anwendung (16) . 

4. Verfahren nach Anspruch 3 mit dem folgenden, weiteren 
Schritt fur den Fall, dass das Kopieren von Daten des 
zweiten Datensatzes vom Konsistenzpuffer (10) zum Sende- 
puffer (12) nicht bei Beendigung des Schreibzugrif fs ab- 
geschlossen ist : 

- Abbruch des Kopierens von Daten des zweiten Datensat- 
zes vom Konsistenzpuffer (10) zum Sendepuffer (12) ; 

- Kopieren von Daten vom zweiten Adressbereich zum Sen- 
depuffer (12) . 

5. Teilnehmer mit einer Anwendung (16), einem Sendepuffer 
(12) , einem Empf angspuf f er (11) ,' einem Kommunikations- 
speicher (7), einem Konsistenzpuffer (10) und einer Auf - 
tragsschnittstelle (15) mit Mitteln zum: 
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- Belegen eines ersten Adressbereichs im Empfangsbe- 
reich (8) des Kommunikationsspeichers (7) durch einen 
Konsi stenzblock ; 

- Lesen des ersten Adressbereichs durch die Anwendung 
(16); 

- Verwenden des Konsistenzpuf f ers (10) anstelle des er- 
sten Adressbereichs fur die Speicherung eines ersten 
Datensatzes vom Empf angspuf fer (11) ; 

Freigeben des Konsistenzblocks nach Beendigung des 
Lesezugrif f s durch die Anwendung (16) ; 
Kopieren des ersten Datensatzes vom Konsistenzpuf fer 
(19) zum ersten Adressbereich. 

6. Teilnehmer rnit einer Anwendung (16), einem Sendepuffer 
(12), einem Empf angspuf fer (11), einem Kommunikat ions - 
speicher (7) , einem Konsistenzpuf fer (10) und einer Auf- 
tragsschnittstelle (15) mit Mitteln zum: 

Kopieren eines zweiten Datensatzes aus einem zweiten 
Adressbereich im Sendebereich (9) des Kommunikations- 
speichers (7) in den Konsistenzpuf fer (10) ; 
Belegen des zweiten Adressbereichs durch einen Konsi - 
stenzblock; 

Beschreiben des zweiten Adressbereichs durch die An- 
wendung (7) ; 

- Freigeben des Konsistenzblocks nach Beendigung des 
Schreibzugrif f s . 

7. Teilnehmer nach Anspruch 6 mit einem Mittel zum Kopieren 
von Daten des zweiten Datensatzes vom Konsistenzpuf fer 
(10) zum Sendepuffer (12). 
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8. Teilnehmer nach Anspruch 7 mit einem Mittel zum Kopieren 
von Daten aus dem zweiten Adressbereich zum Sendepuffer 
(12) . 

9. Teilnehmer nach einem der Anspruche 5 bis 8, wobei der 

Sendepuffer (12) immer einen vollstandigen Datensatz zum 
Versenden vorratig hat. 

10. Isochrones, zyklisches Kommunikationssystem mit minde- 
stens einem Teilnehmer nach einem der Anspruche 5 bis 9. 
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